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1. Ausgangssituation

Das Ing.-Biiro UAP, Grimmstra3e 9, 36381 Schliichtern, wurde von der Firma Gewisser-
Umwelt-Schutz GmbH, Bentheimer Stra3e 300, 48531 Nordhorn beauftragt, ein Gutachten
zur Wirksamkeit eines Leckerkennungs- und Auffangsystems fiir Kélte- und Klimaanlagen
(Glykolprotektor) unter Beriicksichtigung wasserrechtlicher Aspekte /1/ zu erstellen.

Der Glykolprotektor (Montageanleitung Anlage 1) soll zur Uberwachung des
Kiihlmittelkreislaufes von Kélte- und Klimaanlagen, der mit Glykol-Wasser-Gemisch gefiillt
ist, eingesetzt werden. Die Anlagen sollen auch fiir bewetterte AuBenaufstellung genutzt
werden. Daraus ergibt sich die Anforderung, das Regenwasser im Normalbetrieb abzuleiten,
im Leckagefall eine Storung gemiB /2/ §35(3) zu erkennen, einen Alarm anzuzeigen und die
Foérderpumpen abzuschalten. Zusétzlich soll die Leckage zuriickgehalten werden. Diese
Funktionen sollen in der Stellungnahme bewertet werden.

Nachfolgend wird das Glykol-Wasser-Gemisch als Kiithlmittel bezeichnet.

- Im Rahmen dieser Stellungnahme sollen die Leckageerkennung und die Riickhaltefunktion
fir das Kithlmittel unter Berticksichtigung von /3/ bewertet werden. Die Bewertung der
Eignung der Auffangwanne erfolgt auf der Grundlage von /4/.

2. Anlagenbeschreibung

Der Glykolprotektor besteht aus einer bzw. mehreren Auffangwannen aus Edelstahl, die sich
unterhalb des Klimaaggregates befinden, Druck- und / oder Leitfshigkeitssensoren, einer
Auswerteeinheit und dem Verriegelungsmechanismus am Wannenauslauf.

Leckagen im Kiihlmittelkreislauf sollen erkannt und durch Verriegelung des
Wannenauslaufes in den Wannen zuriickgehalten werden.

Zur Leckageerkennung im Kiihlmittelkreislauf sollen drei Ausriistungsvarianten betrachtet
werden:

1. Einbau eines Drucksensors im Rohrleitungssystem des Kiihlmittels,
2. Einbau eines konduktiven Leitfdhigkeitssensors in das Auffangwannensystem,
3. Kombination von Druck- und Leitfihigkeitssensor.

Bei Signalgabe oberhalb der Alarmschwellen soll die iiber einen Schaltkasten elektrisch
angesteuerte Schnellschlussarmatur im Wannenablauf schliefen und verriegeln.

Bei den Varianten 1 und 3 soll der im Schaltkasten integrierte Drucksensor bei Unterschreiten
des Solldruckes im Kiihlmittekreislauf um 0,2 bar fiir linger als eine Sekunde den
Verriegelungsmechanismus der Auffangwanne aktivieren, eine Alarmmeldung ausldsen und
die Anlage bis zur Beseitigung der Storung verriegeln.
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Bei den Varianten 2 und 3 soll der Leitfihigkeitssensor bei Uberschreitung des
Leitfdhigkeitswertes von Wasser (80 puS — 130 uS) im Wannenabfluss innerhalb einer
Sekunde ebenfalls einen Alarm ausldsen, anzeigen, den Verriegelungsmechanismus im
Wannenablauf aktivieren und die Férderpumpen im Kiihlmittekreislauf abschalten. Es wurde
ein Alarmwert von 135 uS vorgegeben.

Bei der Variante 3 sollen die Sensoren aus den Varianten 1 und 2 kombiniert zum Einsatz
kommen.

Die ausgetretene Leckage soll in den Auffangwannen zuriickgehalten werden. Die Auslegung
der Wannen durch den Planer erfolgt anlagenbezogen unter Beachtung von /5/ bei
Berticksichtigung von einem Regenereignis.

Das Sicherheitskonzept soll bei Anlagen verschiedener BaugréBen eingesetzt werden.

Bei dem zu bewertenden Systemen wird davon ausgegangen, dass der geschlossene
Kiihlmittelkreislauf vollstindig mit Fliissigkeit gefiillt ist.

In der Kéltemaschine wird Kéltemittel R407¢ im Kéltekreislauf verwendet. Die beiden
Kreisldufe sind iiber einen Warmetauscher voneinander getrennt. GeméiB vorliegendem
Sicherheitsdatenblatt wird davon ausgegangen, dass das unter Druck verfliissigte Kiltemittel
bei Freisetzung verdampft und unter Beachtung von /2/ §39 (4) nicht zuriickgehalten werden
muss.

In das Auffangwannensystem ist ein Abscheider fiir Ole (Montageanleitung Anlage 2)
integriert. Mit dem Abscheider sollen Ole, die zur Schmierung des Kompressors verwendet
werden, zuriickgehalten werden. Die Wirksamkeit des Leichtstoffabscheiders wurde in /6/
betrachtet.

3. Rechtliche Grundlagen und Quellennachweise

Gemail § 62 WHG /1/ handelt es sich bei dem betrachteten Kiihlsystem um eine Anlage zum
Verwenden wassergefahrdender Stoffe. Fiir die betrachteten Systeme ist der §35(3) der
AwSYV /2/ von besonderer Bedeutung. In dem zu iiberwachenden Kiihlkreislauf wird ein
Kiihlmittel gemaf /2/ §35(3) zur Kithlung eingesetzt.

Die Bewertung der Anlage erfolgte auf folgenden Grundlagen:

1/ - ,,Wasserhaushaltsgesetz (WHG)* vom 31.07.2009 (BGBI. I S. 2585),
zuletzt geéndert 20.07.2022

/2 - ,Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen* vom
18. April 2017 (BGBI. I S. 905), Stand 19. Juni 2020 (BGBI. 1 S. 1328)
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3/ - Arbeitsblatt DWA-A 785 ,,Technische Regel wassergefiihrdender Stoffe (TRwS)
Bestimmung des Riickhaltevermogens bis zum Wirksamwerden geeigneter
Sicherheitsvorkehrungen - R1“ - vom Juli 2009"

/4/ - Arbeitsblatt DWA-A 786 (TRwS 786 Technische Regel wassergefihrdender Stoffe
»Ausfithrung von Dichtflachen®, 10/20201)

/5/ Arbeitsblatt DWA-A 779 (TRwS 779) ,, Technische Regel wassergefihrdender
Stoffe — Allgemeine Technische Regelungen®, 06/2023

/6/ -, Richtlinie iiber die Anforderungen an Auffangwannen aus Stahl mit einem
Rauminhalt bis 1000 Liter (StawaR)“ - Fassung September 2011,

Deutsches Institut fiir Bautechnik, Kolonnenstr. 30B, 10789 Berlin

/7 - Technischer Bericht Nr. 620/9537763 ,,Bewertung eines Olprotektors®, TUV
Rheinland Group, 07.07.2006

/8/ Kostra-DWD, Rasterdaten zu Niederschlagshthen und —spenden in Abhingigkeit
von der Zeitdauer D und der Jahrlichkeit T (Wiederkehrintervall),

Deutscher Wetterdienst — Zentrale — Frankfurter Strae 135, 63067 Offenbach /Main

Die Bewertung des elektrischen Teils des Sicherheitssystems der Druckiiberwachung erfolgte
auf der Grundlage des Gutachtens ,,Gutachten iiber die Funktion einer Druckiiberwachung mit
Abschaltung fiir eine Glykolriickhaltung” TUV-Zeichen 296-le-10470438 der

TUV Rheinland Industrie Service GmbH vom 17.09.2010 (Anlage 3).

Die Montageanleitungen des Herstellers fiir den Glykolprotektor (Anlage 1) und den
Olprotektor (Anlage 2) sind zu beachten.

4. Versuchsaufbau zur Bewertung des Funktionsprinzips

Um die Wirksamkeit des Systems zu bewerten, wurde im Firmengeb#ude der Firma
Gewisser-Umwelt-Schutz GmbH im September 2010 nachfolgender Versuchsaufbau
installiert:

Ein Kiihlaggregat der Firma Frost, Typ SIAL H5 wurde iiber einer Auffangwanne aus Stahl
1.4301, Wandstérke 1,5 mm gemil /6/ aufgestellt. Die Auffangwanne hat ein
Fassungsvermdgen von 168 Liter bei einer Hohe der seitlichen Wandungen von 150 mm.

Die Wanne ist mit einem Abscheidesystem fiir Leichtfliissigkeiten (Olprotektor, Anlage 2)
ausgertistet.

Der elektrische Teil des Uberwachungssystems besteht aus einem Schaltkasten, dem
Druckmessumformer (Typ RCP250) und einem Drehantrieb mit Notstellfunktion gemaB
Anlage 2.

1) Herausgeber /3/, /4/ und /5/ Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Theodor-Heuss-Allee 17, 53773 Hennef
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Gemdf Ausriistungsvariante 2 wurde im September 2022 ein konduktiver Sensor (Typ GLF
00709026) in der letzten Auffangwanne vor dem Auslauf installiert.

Zur Bewertung des Funktionsprinzips wurde ein Leck in einem Rohrleitungsteil aus
metallischen Werkstoff geméf /3/ 4.3.3 simuliert und die tatséchlich ausflieBende
Leckagemenge sowie die Reaktionszeiten der Druckiiberwachung und der
Leitfahigkeitsmessung bestimmt. Ermittelt wurden auch die SchlieBzeiten des
Verriegelungsmechanismus.

Die Alarmierungs- und Verriegelungsfunktion der Druckiiberwachung wurde bei einem
Anlagendruck von 2 bar und 3 bar gepriift.

Als Alarmschwelle fiir die Anderung der Leitfihigkeit von Wasser, wurde ein Wert von
135 uS vorgegeben. Die Funktion wurde bei Glykolkonzentrationen im Abwasser von 0,5%,
1% und 5% getestet.

Elektrische Stérungen wie z. B. Kabelbruch, defekte Druck- oder Leitfihigkeitssensoren
wurden simuliert.

5. Bemerkungen

Da eine Leckage innerhalb der Anlage bei einem gleichzeitig auftretenden Regenereignis
nicht ausgeschlossen werden kann, wird bei der Bewertung des zur Verfligung stehenden
Riickhaltevolumens eine Niederschlagsmenge von 50 1/m? beriicksichtigt.

Durch den in die Wanne eingebauten Olprotektor, wird im Normalbetrieb und bei bzw. nach
einem Regenereignis die Wanne bis auf eine Fiillhshe von 15 mm entwissert. Es wird davon
ausgegangen, dass dieses Volumen bei der Bewertung des Riickhaltevolumens nicht
beriicksichtigt werden kann.

Bei dem betrachteten Kiihlaggregat befindet sich der Warmetauscher

Kiihlmittel / Kéltemitte] R407¢ im vom Liifterraum durch eine Metallwand abgetrennten
Raum. Es wurde davon ausgegangen, dass sich das freigesetzte Kiihlmittel an den
Gehdusewandungen niederschligt und in die Auffangwanne tropft. Werden andere Aggregate
eingesetzt, ist ggf. ein geeigneter Spritzschutz vorzusehen.

Leckagen, die aulerhalb der Auffangwanne auftreten, sollen von den vorgestellten Systemen
erkannt werden. Nachfolgend sollen der Alarm angezeigt, der Auslauf verriegelt und die

Forderpumpen abgeschaltet werden.

Anlagen sind ggf. gegen Aushebern zu sichern.
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Wenn das Einfrieren des Leitféhigkeitssensors nicht ausgeschlossen werden kann, ist bei den
Varianten 2 und 3 (insbesondere beim Einsatz von Warmepumpen) die Montage eines
Heizsystems erforderlich.

Bei der Variante 2 (Leitféhigkeitsmessung) kénnen Leckagen im Kiihlmittelkreislauf, die
nicht im Bereich der Auffangwannen auftreten ohne zusétzliche Ausriistung nicht sicher
erkannt werden.

GeméB Einstufung nach dem Gefdhrdungspotential der Anlage sind weitergehende
Anforderungen nach /2/ zu beachten. Auf die Fachbetriebs- und Priifpflicht gemaB /2/ wird
hingewiesen.

Fiir die Anlagen ist nach /5/ ein Wartungs- und Instandsetzungsplan zu erstellen.

6. Zusammenfassung

Durch die Ausriistung des Glykolprotektors mit Druck- oder Druck- und Leitfihigkeitssensor
(Varianten 1 + 3) werden die Anforderungen nach §35(1) AwSV fiir das Kithlmittelsystem
erfillt. Leckagen werden erkannt, es wird ein Alarm ausgeldst und die Umwilzpumpe wird
abgeschaltet. Die Systeme ermdglichen zusétzlich die Riickhaltung von Leckagen oberhalb
des Auffangsystems.

Bei der Bauvariante 2 (Leitfihigkeitsiiberwachung) werden Leckagen, die oberhalb des
Wannensystems auftreten erkannt, angezeigt und zuriickgehalten. Eine Abschaltung der
Foérderpumpe erfolgt bei einer Leckage oberhalb des Wannensystems. Um eine Leckage auch
bei Ausriistungsteilen aulerhalb der Auffangwannen (z. B. Rohrleitungen, Wirmetauschern,
Lagerbehiltern) zu gewihrleisten und die Férderpumpe abzuschalten, sind zusitzliche
MafBnahmen vorzusehen.

Wenn ein Entwisserungskonzept vorliegt, sind Anforderungen nach der TRwS 779
Abschnitt 6.1.2 Absatz 8 durch das Vorhandensein einer automatischen
Uberwachungseinrichtung erfiillt. Die regionalen Regenwassermengen gemif3 Kostra-Atlas
/8/ sind zu beriicksichtigen.

Nach der Alarmgabe wird der Abfluss bis zur manuellen Quittierung innerhalb von

ca. 10 Sekunden verriegelt.

Durch Abschaltung von Forderpumpen im Kiihlkreislauf wird die Nachlaufmenge begrenzt.

Wenn die Gefahr des Einfrierens besteht, ist der Einbau einer Wannenheizung erforderlich.
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Durch Variation der Hohe der Aufkantung kénnen auch groBere Niederschlagsmengen
zurlickgehalten werden.

Die Auffangwannen aus Edelstahl sind unter Beachtung von /4/ mindestens 72 Stunden
bestindig gegeniiber Glykol-Wasser-Gemisch.

Bei elektrischen Storungen wie z. B. Kabelbruch, defekte Druck- oder Leitfihigkeitssensoren,
wird ein Alarm angezeigt.

Bei der Auslegung des Sicherheitskonzepts fiir die Gesamtanlage konnen in diesem Fall
weitere Riickhaltemoglichkeiten erforderlich werden.

Die Anlagen sind durch fachkundige Planer gemiB §17 AwSV /2/ und /5/ Abschnitt 4 zu
planen. Das Riickhaltevolumen ist auf die jeweilige Anlage anzupassen.

Um eine sichere Funktion der Anlage zu gewéhrleisten, sind die Hinweise der Wartungs- und

Betriebsanweisung des Herstellers zu beachten.
/z‘i/s:

Schliichtern, den 20.12.2023 Dipl. 187V NG
Sachverstindigé:

Kooperationspartner TUV Rheinland
Industrie Service GmbH

Anlagen

1. Montageanleitung ,,Glykolprotektor*, Stand 01/2022

2. Betriebsanleitung ,,Olprotektor®, Stand 02/2022

3. ,,Gutachten iiber die Funktion einer Druckiiberwachung mit Abschaltung fiir eine
Glykolriickhaltung® TUV-Zeichen 296-le-10470438 der
TUV Rheinland Industrie Service GmbH vom 17.09.2010
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Durch Variation der Hohe der Aufkantung kénnen auch groBere Niederschlagsmengen
zuriickgehalten werden.

Die Auffangwannen aus Edelstahl sind unter Beachtung von /4/ mindestens 72 Stunden
bestindig gegeniiber Glykol-Wasser-Gemisch.

Bei elektrischen Storungen wie z. B. Kabelbruch, defekte Druck- oder Leitfihigkeitssensoren,
wird ein Alarm angezeigt.

Bei der Auslegung des Sicherheitskonzepts fiir die Gesamtanlage kénnen in diesem Fall
weitere Riickhalteméglichkeiten erforderlich werden.

Die Anlagen sind durch fachkundige Planer gemiB §17 AwSV /2/ und /5/ Abschnitt 4 zu
planen. Das Riickhaltevolumen ist auf die jeweilige Anlage anzupassen.

Um eine sichere Funktion der Anlage zu gewéhrleisten, sind die Hinweise der Wartungs- und
Betriebsanweisung des Herstellers zu beachten.

Schliichtern, den 20.12.2023

Kooperationsi)artner TUV Rheinland
Industrie Service GmbH

Anlagen

1. Montageanleitung ,,Glykolprotektor, Stand 01/2022

2. Betriebsanleitung ,,Olprotektor, Stand 02/2022

3. ,,Gutachten iiber die Funktion einer Druckiiberwachung mit Abschaltung fiir eine
Glykolriickhaltung” TUV-Zeichen 296-le-10470438 der
TUV Rheinland Industrie Service GmbH vom 17.09.2010
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Zusammenfassung

Gutachterliche Stellungnahme

Leckerkennungs-und Auffangsystem fiir Klima und Kiilteanlagen
— Glykolprotektor -
vom 20.12.2023, Az. G-23-12-20-1

Das Ing.-Biiro UAP, GrimmstraBe 9, 36381 Schliichtern, Kooperationspartner des TUV Industrie
Sevice GmbH wurde von der Firma Gewiisser-Umwelt-Schutz GmbH, Bentheimer Strafe 300, 48531
Nordhorn beaufiragt, eine gutachterliche Stellungnahme zur Wirksamkeit eines Leckerkennungs- und
Auffangsystems fiir Klte- und Klimaanlagen (Glykolprotektor) fiir die bewetterte Aufstellung unter
Beriicksichtigung wasserrechtlicher Aspekte zu erstellen.

Betrachtet wurden Systeme bestehend aus den Hauptkomponenten, Auffangwannen aus Edelstahl,
Druck- und / oder Leitfahigkeitssensoren, Auswerteeinheit und Verriegelungsmechanismus am
Wannenauslauf.

Betrachtet wurden folgende Ausriistungsvarianten:
1. Einbau eines Drucksensors im Rohrleitungssystem des KiihImittels,
2. Einbau eines konduktiven Leitféhigkeitssensors in das Auffangwannensystem,
3. Kombination von Druck- und Leitfihigkeitssensor.

Ziel der Betrachtung war es festzustellen, ob die Anforderungen der AwSV" §35(2) umgesetzt werden
koénnen.

Bewertung: Durch die Ausriistung des Glykolprotektors mit Druck- oder Druck- und
Leitfahigkeitssensor (Varianten 1 + 3) werden die Anforderungen nach §35(1) AwSV fiir das
Kihlmittelsystem erfiillt. Leckagen werden erkannt, es wird ein Alarm ausgel6st und die
Umwilzpumpe wird abgeschaltet. Die Systeme ermdglichen zusitzlich die Riickhaltung von Leckagen
oberhalb des Auffangsystems.

Bei der Bauvariante 2 (Leitfihigkeitsiiberwachung) werden Leckagen, die oberhalb des
Wannensystems auftreten erkannt, angezeigt und zuriickgehalten. Eine Abschaltung der Férderpumpe
erfolgt bei einer Leckage oberhalb des Wannensystems. Um eine Leckage auch bei Ausriistungsteilen
auflerhalb der Auffangwannen (z. B. Rohrleitungen, Wirmetauschern, Lagerbehiiltern) zu
gewiihrleisten und die Forderpumpe abzuschalten, sind zusitzliche MaBnahmen vorzusehen.

Bemerkung: Diese Zusammenfassung gilt nur in Verbindung mit der gutachterlichen Stellungnahme
des Ing. Biiro UAP, Az. G-23-12-20-1. Die dort beschriebenen Ausriistungsdetails, aufgefiihrten
Anlagen, gesetzlichen Grundlagen und Bemerkungen sind zu beachten.

Schliichtern, den 20.12.2023

Y, Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefiihrdenden Stoffen” vom 18, April 2017, Stand 19. Juni 2020
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